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Moderated by

Marta Faneca Sanchez
IPDC Country Coordinator Colombia
Senior Hydrogeologist at Deltares

The session features
presentations on three IPDC
coastal zone management
projects in Colombia, followed
by a panel discussion with
experts from Colombia, the
Netherlands, and Egypt.

THURSDAY 23 APRIL

15:00 - 16:30 CEST (NL TIME)
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Practicalities | Elige el idioma

¢ Post your questions in the chat!

¢ Please turn your microphone off during presentations

¢ Note: This session will be recorded and uploaded onto the IPDC website. By attending the session, you
give your permission for your name to be featured in the recording.

¢ Publica tus preguntas en el chat!

Apague su microfono durante las presentaciones

¢ Nota: Esta sesion se grabara y se cargara en el sitio web del PIDC. Al asistir a la sesion, usted da su
permiso para que su nombre aparezca en la grabacion.

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions



Today's program | Programa de hoy

Opening and Introduction
Apertura e introduccion

Institutional Context
Contexto institucional

Training Program: Coastal Erosion Management
Programa de Formacion: Gestion de la Erosion Costera

Morphodynamic Analysis of the Southern Colombian Caribbean
Analisis Morfodinamico del Caribe Sur Colombiano

Enhancing Resilience by Identifying Nature-Based Solutions for Coastal Protection
Mejora de la resiliencia mediante la identificacion de soluciones basadas en la naturaleza para la
proteccion costera

Interactive discussion
Panel

Marta Faneca Sanchez
Sonja Pans

Dr. Francisco Javier Alvarez Vargas
Jorge Augusto Acosta River

Dr. Gerald Augusto Corzo Pérez
Dr. Mary Luz Canon Paez

Lorenzo Portillo Cogollo
Dr. Ir. Victor Chavarrias

Omar Alfonso Sierra Rozo
Dr. Ir. Victor Chavarrias

Marta Faneca Sanchez

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions




Opening words by the IPDC
Palabras de apertura del IPDC

Sonja Pans

IPDC Secretariat
Senior advisor, Deltares

nd After Nature-Based Solutions

n: Before a
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Contexto institucional
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Francisco Javier Alvarez Vargas

Directorate of Marine, Coastal Affairs, and
Aquatic Resources of the Ministry of
Environment and Sustainable
Development, Colombia

Jorge Augusto Acosta Rivera

Directorate of Marine, Coastal Affairs, and
Aquatic Resources of the Ministry of
Environment and Sustainable Development,
Colombia

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions



Ambiente '.ipdc

Alineacion del IPDC con las
Iniciativas en Colombia para la
adaptacion al Cambio
Climatico

Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Francisco Javier Alvarez Vargas
Jorge Augusto Acosta Rivera

Karen Lizeth Navia Cano
23 de abril de 2026




Funciones del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

¢ Disenary formular la politica nacional en relacion con el ambiente y los recursos naturales
renovables, y establecer las reglas y criterios de ordenamiento ambiental de uso del territorio y de los
mares adyacentes, para asegurar su conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables y del ambiente.

¢ Orientar, en coordinacion con el Sistema Nacional de Prevencidon y Atencion de Desastres, las
acciones tendientes a prevenir el riesgo ecologico.

¢ Coordinar, promover y orientar las acciones de investigacion sobre el ambiente y los recursos
naturales renovables y sobre modelos alternativos de desarrollo sostenible.



Espacios Oceanicos, Zonas Costeras e Insulares de Colombia

Extension total del territorio colombiano: 2.070.408 km?, el 44,85 %
corresponde a territorio maritimo

Extension de aguas
jurlsdledm@ Area emergida de la zona
892,102 km? o

Linea de costa:

6.969 km

* Linea de costa continental: 6.754 km

* Linea de costa Insular del margen continental:

A

te: iowemar (2023); Minamblente-Damcra (2023)



Politica Publica y marco legal

Bitica nacional ambiental
para el desarrollo sostenible
de los espacios oceanicos
y las zonas costeras e
insulares de Colombia

I s VO

POLITICA
NACIONAL

DE CAMBIO CLIMATICO

v

LEY 1523 de 2012. Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del
riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo
de Desastres y se dictan otras disposiciones.

CONPES 3990 de 2020. Colombia Potencia Bioceanica 2030 (Marzo 2020).
Cambio climatico y gestidon de riesgos costeros (resiliencia / Adaptacion).
Estrategia 4.2 Generar las capacidades para la formulacion o actualizacion de
planes de contingencia y planes de ordenamiento para la gestion del riesgo
de fendomenos naturales costeros.

CONPES 4058 de 2021. Politica publica para reducir las condiciones de riesgo
de desastres y adaptarse a los fendmenos de variabilidad climatica.

LEY 2169 de 2021. Por medio de la cual se impulsa el desarrollo bajo en
carbono del pais mediante el establecimiento de metas y medidas minimas
en materia de carbono neutralidad y resiliencia climatica

Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026: Ordenamiento del territorio
alrededor del agua. Enfoque funcional proteccion ecosistemas, participacion,
restauracion ecosistemas.
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Proyectos IPDC — Colombia

1.

Refuerzo de las
capacidades técnicas de |
los actores - TRAIN

COAST

Analisis de Morfodinamica
del Caribe Colombiano
Mejora de la capacidad
adaptativa frente a erosion
costera con SbN

FPLAN NACION AL
DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

Gestion del conocimiento

» Fortalecimiento del conocimiento
climatico, hidrolégico y
oceanografico.

» Educacion, formacién, comunicacion
y sensibilizacion Fortalecimiento de
capacidades institucionales

Promover la transformacion del
desarrollo para la resiliencia

» Gestion de los impactos del cambio
climatico sobre la biodiversidad y la
oferta de servicios ecosistémicos

Accion: Usar las zonas marinas,
costeras, insulares y oceanicas
como pilares de resiliencia.
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Proyectos IPDC — Colombia

1.

Refuerzo de las
capacidades técnicas de
los actores - TRAIN

COAST

Analisis de Morfodinamica
del Caribe Colombiano
Mejora de la capacidad
adaptativa frente a erosién
costera con SbN

PLAN
NACIONAL

2018 - 2030

Establecer orientaciones y metodologias
que permitan implementar medidas que
eviten nuevas situaciones de riesgos de
desastre.

» Implementar las acciones Adaptacion
basada en Ecosistemas

» Fortalecer la comunicacion social,
informacion publica y educacion en
gestion del riesgo de desastres

» Fortalecer las capacidades de las
Autoridades Ambientales

* Plan Maestro de Erosion Costera
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Proyectos IPDC — Colombia

1.

Refuerzo de las
capacidades técnicas de
los actores - TRAIN
COAST

Analisis de Morfodinamica
del Caribe Colombiano
Mejora de la capacidad
adaptativa frente a erosién
costera con SbN

@

Gobierno de
Colombia
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NDC3A32: Al 2035:

Puntos o localidades de
erosion costera
gestionadas en el marco
del Plan Maestro de
Erosion Costera
actualizado
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Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal

Garantizar la igualdad de género Planificacién integrada

(mujeres y nifas) terrestre y marina 30% de los ecosistemas

restaurados

Garantizar la participacién en la toma
de decisiones de las comunidades
indigenas y locales

30% de las zonas terrestres
y marinas conservadas

Recuperar y conservar

Garantizar acceso a la informacion, especies y diversidad genética

proceso informativo e incorporacion
de conocimientos tradicionales

Prevenir el comercio
ilegal de fauna silvestre
—

Fortalecer e implementar
desarrollo tecnoldgico para la
conservaciéon de la BD

Aumentar los recursos
financieros para la BD
N

Desincentivar los
servicios perjudiciales
para la BD

Gobier}m de
Colombia

Gestionar las
especies invasoras
—

Metas a 2030

EL CDB realiza el primer Marco Global de Biodiversidad
en 2010 en Aichi sin alanzar los resultados esperados a
2021, por esto, en 2022 los paises renuevan su compro-
miso en Kumming Montreal, con un Marco actualizado,
que guia a los paises con medidas concretas para
detener y revertir la pérdida de biodiversidad. EL nuevo
Marco es una guia que cuenta con 4 objetivos a 2050
que propenden por “Vivir en armonfa con la naturaleza”,
y un paso intermedio con 23 metas a 2030.

Reducir la contaminacién
de todas las fuentes

Plan de Accién de

BIODIVERSIDAD

de Colombia al 2030

Minimizar el impacto
del cambio climdtico

Establecer y aplicar
medidas de seguridad
de la biotecnologia

Garantizar los beneficios
de especies silvestres y

Promover comportamientos @ su sostenibilidad

de consumo sostenible

Garantizar gestién
sostenible de las superficies
Gestionar la implementaciéon -

de reportes a las empresas
y su impacto con la BD /

‘ Integrar diversidad bioldgica en las
politicas, normas y planificacién

Restaurar, mantener y mejorar
las contribuciones de la

\ naturaleza a las personas
Aumentar el acceso a los
‘ \ espacios verdes en las ciudades

RS
()
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ADAPTACIGH AL CAMING
RESTAURACION NACIONA CLIMATICO

Al 2030 el 30% de ecosistemas
costeros y marinos degradados

estaran restauracion efectiva Minimizar el impacto del cambio climatico
en la biodiversidad
2> Gl H v" Fortalecimiento de Capacidades
v ) : # ‘/ 2 {7 .
, Iy v" Plan Maestro de Erosion Costera
| o _:f ! v’ Estrategia nacional Soluciones
‘_‘ﬁ G, basadas en la Naturaleza -SbN
{: CORDOBA
dvﬁwﬂf« o l; v Iniciativas de carbono azul
Z‘“’::/// o -6,‘...;.,,&, "‘“wm SANTANDER  4piuc . .
K 2 i oy v" Gobernanza comunitaria
Gy ke gy |
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i / 7 7 Impactos costa Caribe
: J/ / ,::-jw (inundacién de area costera):
= . HutLA
N B 2040: 5.049 Ha S
. éh ——— 2070: 12.827 Ha
, C = = == 2100: 23.070 Ha 15



Contact

# IPDC @ deltasandcoasts.net MADS: https://www.minambiente.gov.co/
Boussinesqweg 1
2629 HV, Delft = ipdc@deltares.nl



https://www.deltares.nl/
https://www.deltares.nl/
https://www.deltares.nl/
https://www.minambiente.gov.co/

Programa de Formacion: Gestion de la Erosion Costera

Dr. Mary Luz Cafnon Paez

Directorate of Marine, Coastal Affairs, and
Aquatic Resources of the Ministry of Associate professor
Environment and Sustainable IHE Delft. the Netherlands
Development, Colombia '

Dr. Gerald A. Corzo

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions



Programa de Formacion:
Gestion de la Erosion Costera
TrainCoast Colombia 2025-2026

Gerald Augusto Corzo Pérez
Mary Luz Canon Paez

Valentina Dominguez
Abril 23-2026

DELFT

\y) Ambiente T IHE



Agenda

¢ 1. Motivacion

¢ 2. Estructuracion

¢ 3. Desarrollo/Resultados
¢ 4. Indicadores de éexito

o
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Motivacion

El Reto

el
ifg S

e Cambio climatico y erosién
costera acelerada.

* Amenaza inminente para
ecosistemas estratégicos,
comunidades e
infraestructura.

e

o

La Brecha

6.9

» Falta de herramientas
dinamicas y capacidades
técnicas regionales.

¢ Desconexioén histérica entre
ciencia, politica publicay
comunidad.

La Respuesta

NN N

* Surgimiento del Proyecto
IPDC (Panel Internacional sobre
Deltas y Zonas Costeras).

e |niciativa binacional (Paises
Bajos/Colombia) para
transferencia de
conocimiento técnico.

» PMEC

20



Estructuracion

il

Aunar esfuerzos
interinstitucionales.

Implementar un
disefio modular
adaptado a perfiles.

[ —
Modelacion Gobernanza e
predictiva territorial Objetivo
General
Reforzar capacidades
técnicas de actores
nacionales y locales para
la reduccion de riesgos y
la adaptacion climatica
r costera.
Monitoreo Soluciones Basadas
continuo en la Naturaleza

(SbN)

Tomar decisiones
basadas en evidencia
cientifica.
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Desarrollo

Diplomado TrainCoast Colombia:

Fortaleciendo la Gestion de la Erosion Costera

(i) Ambiente

1. Gobernanza y Politicas
Publicas

i

Enfoque en el Plan Maestro de Erosion
Costera (PMEC) y articulacion de
\ recursos financieros.

S

Aprendizaje Mixto
(Blended Learning)

Combina formacién virtual con
semanas de inmersién practica en
Bogota, Cartagena y Santa Marta.

2. Introducciéon a modelacion de
Procesos Costeros

&

Uso de herramientas avanzadas como
XBeach, Deift3D y Shorelines para
predecir impactos fisicos.

J

@IHE

ipecrT M

n WAGENINGEN
S, : 2,

g ¢ ? ) g |
L 6T 1)
f.%g‘ H@NTS’AJ

Basado en Estudios de Caso
Andlisis de escenarios reales y
lecciones aprendidas para reducir
la incertidumbre técnica.

.

3. Areas protegidas, Sbn,
Bienes de uso publico

Gestion de areas protegidas y uso de
barreras naturales (manglares y
arrecifes) para proteccion. )

DCONAL

PARQUES
> . ’
v
SIS

Direccion General Maritima
Autorided Maritima Colombiana

Aplicacién Territorial Real

Los estudiantes documentan y
resuelven problematicas de erosiéon
especificas de sus propias regiones.

Evaluacién de amenazas climéticas
mediante el indice de Riesgo Costero

\_ (CRI) para decisiones informadas. /

QUNSRD T e,
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Resultados

72

Alumnos Confirmados

3 7 Instituciones
Representadas.

Gobierno Nacional
y Regional

Autoridades Ambientales
y Maritimas

* DNP * CARs Regionales
* MinAmbiente DIMAR
* UNGRD * PNN (Parques Nacionales)

* Gobernaciones y Alcaldias

!
— ‘ [Academia e Investigacion

* INVEMAR
* CIOH
c * ENAP
'. * Universidades (Cartagena,

Norte, Magdalena)

Ecosistema
{ Institucional
TrainCoast

Cooperacion Internacional ]

« |IPDC

© |HE Delft

 Deltares

* Gobierno de los Paises Bajos

Lo

Vi

Pacifico ¢ Ny
1%,
P
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REPRESENTACION INSTITUCIONAL SEDE BOGOTA

et

Diversi?iad
Geografica
4 Cludades (Bogotd, Tumaco, 3 edlealfjgNag 8[53

San Andrés, Buenaventura)

Liderazgo del Nivel Central Alianza Acacémica en la Capital

Presencia masiva de entidades nacionales. POrtcpacdn s 0n la Portfics
. Universing Joverians 5 Unenento.

#

Participantes en
el Nodo Bogota

Funcionarios nacionales y
delegados del Pacifico e Islas.

Chocs '\\‘ — Corp. Narifio
u.who"‘ Gov. Valle
3dela / @ Gov. San Andrés
L San Andrés
UTChoco Articulacién Territorial desde Bogots

Representantes de Buenaventuma, Chact, Narifo
¥ S0 Andrés gestionados desde este grupo.

Representacién Institucional (Sede Bogotd)

w
wh

:V 7: ok
S I;, = I IHEDelft

Institucion
1Alcaldia de Francisco Pizarro
2Gobernacion del Valle del Cauca
3Gobernacion de San Andrés
4 Corporacion Auténoma Regional de Narifio
5IDEAM
6Comision Colombiana del Océano (CCO)
7 Parques Nacionales Naturales (PNN)
8Departamento Nacional de Planeacion (DNP)
9IHE Delft Institute for Water Education
10Universidad Tecnoldgica del Choco
11 Pontificia Universidad Javeriana
12 Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD)

Diploma Coastal Erosion
anagement
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1. Y e 4
(i) Ambiente

REPRESENTACION INSTITUCIONAL SEDE SANTA MARTA

oy

s wN

10
11

12

13

Institucion
Alcaldia Distrital de Riohacha

Alcaldia Municipal de Uribia
Gobernacion del Atlantico
Gobernacion de La Guajira
Corporacién Auténoma
Regional del Atlantico (CRA)
Corporacién Auténoma
Regional del Magdalena
(Corpamag)

Corporacion Auténoma
Regional de La Guajira
Parques Nacionales Naturales
(PNN)

Universidad del Magdalena
Universidad del Norte
Universidad de La Guajira
Departamento Administrativo
Distrital de Sostenibilidad
Ambiental

INVEMAR

participantes
en Ia sede

t 'I 3 instituciones
representadas
00| Incluye a Corpamag, INVEMAR,

PNN, Universidad el Magdalena
y diversas alcaldias locales.

=<
A<

Diversidad Regional

Participacién activa de actores de los
departamentos de Magdalena, La Guajira
y Atlantico.

Autoridades
Ambientales (CARs)

Magdalena
La Guajira
Atlantico

Sector
EE_J Académico

<« U. del Magdalena .
U. del Norte

U. de la Guajira

= Entidades
EHB Territoriales

Alcaldias de
Riohacha,
Uribia y
Santa Marta
(DADSA)

~
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REPRESENTACION INSTITUCIONAL SEDE CARTAGENA

FOCO INSTITUCIONAL: MISION CARTAGENA
INSTITUCIONES AUTORIDADES LOCALES

: REPRESENTADAS EN Alcaldias de Sta. Catalina,
§ CARTAGENA
Diversidad de actores desde alcaldias
locales hasta la academia de alto nivel.
Al )

Pto. Escondido y Turbo.

DIVERSIDAD ENTIDADES REGIONALES
DE ACTORES <— CARDIQUE, CARSUCRE, CORPOURABA
"‘ ';'R EN CARTAGENA y Gobernaciones de Cérdoba y Sucre.
PARTICIPANTES REGISTRADOS
% EN LA SEDE CARTAGENA ACADEMIA Y TECNICA
Grupo técnico enfocado en la aplicacion Universidad de Cartagena,

practica de modelos como Delft3D y XBeach. ENAP y CIOH-DIMAR.

# Institucion

1 Alcaldia Municipal de Santa Catalina (Bolivar)

2 Alcaldia de San Bernardo del Viento (Cérdoba)

3 Alcaldia Municipal de Puerto Escondido

4 Alcaldia Distrital de Turbo (Antioquia)

5 Gobernacion de Cérdoba

6 Gobernacion de Sucre

7 Gobernacion de Antioquia

8 Establecimiento Publico Ambiental — EPA Cartagena
9 Corporacion Auténoma Regional de Sucre (CARSUCRE)
10 Corporacion Auténoma Regional del Canal del Dique
11 Corporacion Auténoma Regional de Uraba

12 Escuela Naval de Cadetes “Almirante Padilla” (ENAP)
13 DIMAR - CIOH

14 Parques Nacionales Naturales (PNN)

15 Universidad de Cartagena




Indicadores de éxito

Interesante conocer de ios diferentes
©asos de EC en ambos costas y ver que

denominador. Me hublera gustodo que

@ En cesacumndo
B N 30 acmeco i an Sesacuendo

@ Towsmente de acuerdo

P

ot elomertos
QuO 30 doben Conmicercr Gantro de Kl

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerco

© Ni do acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo



Datos de contacto: IPDC

ft  Boussinesqweg 1 @ ipdc-climate-action.org
2629 HV, Delft

= ipdc@deltares.nl



https://www.deltares.nl/
https://www.deltares.nl/
mailto:ipdc@deltares.nl
https://www.deltares.nl/
http://www.deltasandcoasts.net/
mailto:ipdc@deltares.nl
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Analisis Morfodinamico del Caribe Sur Colombiano

Lorenzo Portillo Cogollo Dr. Ir. Victor Chavarrias
Investigador Cientifico Asesor sénior e investigador
Programa de Geociencias Marinas y Costeras — GEO Deltares, the Netherlands

Invemar, Colombia

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions
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Analisis Morfodinamico del
Caribe Sur Colombiano

Proyecto IPDC: enfoque regional,
modelacion y transferencia

Victor Chavarrias, Lorenzo Portillo Cogollo



Agenda

¢ 1. Contextoy problema
¢ 2. Objetivo y alcance
¢ 3. Metodologia

¢ 4. Progreso



;Por qué este proyecto?

¢ La erosion costera en el Caribe colombiano ya
afecta infraestructura, ecosistemasy
comunidades.




;Por qué este proyecto?

¢ La erosion costera en el Caribe colombiano ya
afecta infraestructura, ecosistemasy
comunidades.

¢ En el taller nacional de julio de 2024 se
identificaron brechas en modelizacién regional
y transporte de sedimentos.




;Por qué este proyecto?

¢ Elsistema SMEC-MADE requiere capacidades
de modelado para anticipar escenarios y
priorizar medidas.

gER ces: Esri, }, USGS PNNC, Esri, TomTom, Garmin, FAO, METVNAS



;Por qué este proyecto?

¢ Existe una brecha de datos costeros en
cobertura espacial, frecuencia y continuidad
temporal.

¢ La ciencia ciudadana puede aportar
observaciones georreferenciadas para
fortalecer monitoreo y validacion.

¢ Estos aportes ayudan a detectar cambios
locales y mejorar la interpretacion de
resultados del modelo.




;Por qué este proyecto?

¢ Se requiere una plataforma para visualizar escenarios y resultados de forma clara y comparable para

la toma de decisiones.

¢ La misma interfaz facilita comunicar resultados técnicos a autoridades, comunidades y equipos

operativos.
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Objetivo y alcance del proyecto

¢ Objetivo general: estimar la dinamica costera a
escala regional en el sur del Caribe colombiano
bajo escenarios futuros a largo plazo.

¢ Proporcionar una plataforma de visualizacion
de resultados y participacion ciudadana.

¢ Resultado esperado: soporte técnico para
PMEC y para decisiones de adaptacion basadas
en evidencia.

®E| Mellito




Zona de estudio inicial

— Se destacan como casos severos o prioritarios de erosidn costera los sectores
Minuto de Dios y Puerto Rey {Los Cérdobas), Cristo Rey (Puerto Escondido), La
Raday SantanderdelaCruz (Mofiitos) y Paso Nuevo (San Bernardo delViento), los
cuales solicitan los actores se generen acciones de intervencién inmediata.

— Otros sitios identificados con erosidn costera son Brisas del Sint (Los Cérdobas), El
Hoyito, El Bolivitar, San Miguel y San Rafael (Puerto Escondido), Mofiitos, Rio Cedro
y Notecebes (Mofitos) y Brisasdel Mar, LosTambos y La Y (San Bernardo del Viento).

‘Paso Nuevo

‘Santander de la Cruz

‘Crlsto Rey:

‘Puerto Rey

Google Earth

i 70km




Metodologia téecnica

¢ Modelo base: ShorelineS para evolucion de
linea de costa a largo plazo.

¢ Datos de entrada: geometria costera,
batimetria, clima de oleaje (modelo SnapWave)
y linea de costa historica.

¢ Escenarios de referencia: 2040, 2070y 2100
(con variacion de nivel del mar y forzamiento
de oleaje).
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Metodologia tecnica

¢ Visualizacion de resultados
0 Integracion en SMEC-MADbE o Coastal Futures para acceso publico.

¢ Participacion ciudadana
0 Plataforma para cargar imagenes georreferenciadas y fortalecer monitoreo en tiempo casi real.



Mensaje final

¢ Este proyecto conecta ciencia aplicada, instituciones y ciudadania para reducir riesgo costero.
¢ Entregable central: herramienta regional de apoyo a decisiones con escenarios de largo plazo.

¢ Valor inmediato: fortalecer PMEC, priorizar intervenciones y mejorar coordinacion interinstitucional.



., Que hemos hecho en transferencia
del conocimiento?
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Busqueda y Uso de informacion disponible

Bathymetry Difference (GEBCO - Copernicus)
Cérdoba / Uraba / Morrosquillo
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A Se compararon datos obtenidos de GEBCO y de copernicus marine
ﬂé’c service, insumos clave para la alimentacion del modelo Snapwave
)

Depth difference (m)



Modelacion con Snapwave

Caracterizacién del Oleaje
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Se utilizaron datos de ERAS vy las batimetrias interpoladas para
ejecutar el modelo Snapwave y proyectar el oleaje a zonas costeras




Modelacion con Shoreline

Proxima tarea: validar si los resultados
modelados son congruentes con las
estadisticas reportadas por INVEMAR
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Gracias

“ deltasandcoasts.net
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Boussinesqweg 1
2629 HV, Delft
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Mejora de la resiliencia mediante la identificacion de
soluciones basadas en la naturaleza para la proteccidon costera

Omar Alfonso Sierra Rozo Dr. Ir. Victor Chavarrias

Directorate of Marine, Coastal Affairs, and Asesor sénior e investigador
Aquatic Resources of the Ministry of

Environment and Sustainable Deltares, the Netherlands

Development, Colombia

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions



IPDC Colombia
San Andrés y Providencia

Mejorar la capacidad de adaptacién en las islas de San Andrés
y Providencia mediante la identificacion de soluciones basadas
en la naturaleza (SbN) para la proteccién costera

Victor Chavarrias y Omar Sierra Rozo

Marta Sanchez, Freek Scheel, Hans de Vroeg, Iris de Boer, Sonja Pans, Jorge Acosta

Rivera, Mary Luz Cafon, Willian Henao, David Morales, Marcel Rozenmijer, Fee
Smulders, Matthijs Van Der Gees, ...

23 de Abril 2026 k,)

Ambiente

WAGENINGEN
UNIVERSITY & RESEARCH




Introduccion y objetivo

Reserva de Bidsfera (UNESCO, 2000), con importantes valores
naturales y culturales

Departamento con mayor vulnerabilidad al cambio climatico
en Colombia. Aprox. 50% de erosion costera media o alta

Objetivo: Disenar soluciones basadas en la naturaleza (SbN)
con un enfoque de adaptacién basado en los

ecosistemas (AbE), para fortalecer la capacidad de adaptacion
en localidades priorizadas por erosion costera.

* Identificar las causas de |a erosidn costera en Spratt
Bight (Isla de San Andrés) y Manzanillo (Isla de
Providencia).

* Disenar soluciones contra la erosién y otras
amenazas asociadas al clima (ANM, inundaciones)

e Contribuir a la implementacion del Plan Maestro de
Erosion Costera de Colombia (MinAmbiente).

T~ - :Q"v
mPlaya de Manzanillo, Manchineel
Bay, Providencia

Imdagenes tomadas de:
https://www.colombiatravel.com

Panoramica de la playa de Spratt Bight, San
And 49



Islas de San Andreés y Providencia

* Archipiélago Ocednico (180.000 km?). 6 fronteras. 34% del mar
colombiano

* Pueblo raizal afrodescendiente (aprox. 64.000 habitantes).

* Barrera coralina mas extensa de Colombia. Alta biodiversidad.

e Turismo 500.000 turistas en 2010 — 1.000.000 actualmente

« Ultimo siglo: 18 ciclones tropicales. Eta y lota (nov. 2020).

* T2 mar Caribe 22C (2060), y 3-42C (2100) (IDEAM et al, 2017).
Blanqueamiento coralino importante

* Incremento en el nivel del mar 30-40 cm (2100).

* Actualmente 60% de las costas con algun nivel de erosidn.
Desequilibrio sedimentario, degradacidn ecosistémica y servicios
ecosistémicos.

Factores antrdpicos: extraccion de arena de las playas, destruccion de
manglares, contaminacion por aguas residuales

CORALINA-INVEMAR, 2014
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Huracdn lota (noviembre de 2020)

— Categoria 5, vientos de 260 km/h
— 98 % de la infraestructura destruida




Actividades

Hasta ahora e  Préximamente
— Misidn inicial en abril de 2025

— Descripcidn del problema

— Modelacién de
intervenciones bajo

., e escenarios
— Colaboracion con instituciones

nacionales. — Identificacion de

impactos (ambientales y

— Analisis de datos .
sociales)

— Modelizacion de olas y de la linea de

costa — Priorizacion de SbN

— Modelizacion de algunas soluciones
— Modelacién de escenarios

— Talleres virtuales con actores
regionales y locales

Proceso participativo:
Minambiente, CAR

CORALINA, Invemar, Gobernacion
del Archipiélago, Comunidades,

Talleres con actores y reconocimiento de campo otros actores locales de interés.
(marzo-abril, 2025)

A, T
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Transect
N c»—-uwbmm\umpov-wamowmwoumwauowmwéwrowg

Resultados — Analisis de datos San Andrés

Shoreline Trend [m/year] (2015-2025)
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Alguna tendencia a largo plazo. Dinamica multianual que oo
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Alguna redistribucion longitudinal en afios especificos.
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Resultados — Analisis de datos San Andrés

e Alguna tendencia a largo plazo. Dinamica multianual que
hace que la playa varie 1-1.5m/a (segun el punto, acrecién
0 erosion)

* Los datos no muestran pérdida a largo plazo

e Variacion estacional.

e Alguna redistribucion longitudinal en afios especificos.
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o R ‘ !
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:

O MW AT -J00Ww
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Transect

Resultados y Conclusiones — Analisis de datos Providencia

* Las tendencias a largo plazo contienen una ruptura de tendencia
e Posiblemente relacionado con el huracan de finales de 2020 vy Ia

posterior extraccion de arena
e Estacionalidad longitudinal y transversal

Cumulative shoreline change per transect (2015-2025)
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Modelacion

Tres ejercicios:
1. Modelaciéon de olas cortas.

2. Modelacién de la evolucion de la linea de costa.
3. Modelacion del perfil de la playa en condiciones de tormenta.
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Resultados y Conclusiones — Modelacion del oleaje

Limitacion datos:

* Batimetria derivada por satélite.

Analisis de valores extremos
* En el arrecife, oleaje limitado por la batimetria.

Senal estacional clara

* Inviernos y comienzos de verano mas energéticos;
primaveras y otofios mas suaves
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Resultados y Conclusiones — Modelacion del oleaje

e Limitacion datos:
* Batimetria derivada por satélite.

+10° San Andres - Wave roses (omni
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1.3955

e Andlisis de valores extremos
* En el arrecife, oleaje limitado por la batimetria. e
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Modelacion de la linea de costa

« Condiciones de oleaje en aguas costeras.
« Paramétros de la playa.
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Y-Coordinate [km WGS84/UTM17N]

1392.2 -

Modelacion de la linea de costa — San Andrés
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Modelacion de la linea de costa — Providencia
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Modelacion del perfil de la playa — San Andrés

Deformacion del perfil transversal de la playa.
Concuerda bien con el grado de variabilidad estacional previsto.
Sensibilidad limitada ante fendmenos extremos, tamaino de los sedimentos, etc.

Bed level [m MSL]

Water
Sand
= = = Start
End
Erosion
Sedimentation

|
0 100 200 300 400 500 600
Cross-shore distance [m]




Resultados Spratt Bight - modelacion subida del nivel del
mar

* Reduccion del efecto de
la barrera coralina.

* |ncremento de la
energia del oleaje,
predominantemente del
este.

1.3918 PN

1.3917

* Transporte de sediment  E .,
haCia el oeSte- g s | andward extreme
£ 10010 170" ANl ey, e, SRR T SR S . ey
E 13914 [N

4.24 4.242 4.244 4.246 4.248 4.25 4.252
Easting (UTM Zone 17) [m] x10°



Resultados Manzanillo - modelacion subida del nivel del
mar

* Reduccion del efecto de
la barrera coralina. 10

* |ncremento de la 1473
energia del oleaje,
predominantemente del s
este.

* Transporte de sediment 14729

. <
hacia el oeste. 5
S
; 1.47285 s |_andward extreme
= Seaward extreme
=) == == unjtial coastline
2
°
5
> 14728
1.47275 §
1.4727

4.583 4.584 4.585 4.586 4.587 4.588
Easting (UTM Zone 17) %10°
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Construyendo las
Soluciones con
la Naturaleza...

Imagen tomada de CORALINA-
INVEMAR, 2012. Atlas de la RB
Seaflower.




Consideraciones para Spratt Bight

* Objetivos para la playa:

— Soluciones sostenibles que integren la
dindmica natural del sistema costero y
reduzcan la dependencia de
intervenciones rigidas.

— Evitar la pérdida de playa

Comunidades_Marinas

[ barrera_arrecifal
cayos_y_bajos

[ coral

[ | coral_disperso

[ coral_en_franjas

I dragado

[ | fondos_duros

[ fondos_duros_macroalgas
Islas

. . . . 7] macroalga
* Principales objetivos: B macrosiga/pasto
. . [ | pasto_coral
— Mejorar la zona de playa, garantizando I pasto=macroalga
condiciones adecuadas para la retencion (] pradera

[ | pradera_densa

de arena. [ | pradera_dispersa
— Minimizar el impacto de los drenajes Esedlmento
pluviales

— Medidas robustas a la subida del nivel del
mar y degradacion del arrecife

— Medidas viables
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Soluciones Spratt Bight

Medidas 4 y 5 son INDISPENSABLES y deben
acompanar las otras medidas que se implementen.
Tratamiento de agua o derivacidon de canales de
drenaje es indispensable.
Modelamos solo medidas 1,2y 3

-

3: Estructuras de
proteccion cerca de la
osta

errar brechas en el
cife

4: Conservacion y
restauracion de la
vegetacion marina

5: Vegetacion costera
protectora

Arcadis (Klooster, 2022)
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Simulacion de medidas

Alimentacion y
estructura de apoyo.

Punto débil por las

oscilaciones

Ampliary elevar |a playa
occidental (20m)

2Opcion minima— Medida 1
A Ampliar playa del oeste con 20m

%+ Extender espolon

>

4 La alimentacion es para ayudar a las
¥ fluctuaciones estacionales

Playa mas robusta pero las oscilaciones
continuaran

Extender el espolén
para prevenir la pérdida
de arena hacia el este

;i'%' :
Se podria alimentarla playa del
este con'el espolonakfinal, pero
qui}és Nno s necesario?
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Simulacion de medidas

Alimentacion y
estructura de apoyo.

Restauracion
pasiva de pastos
(eliminar el
vertido de aguas
residuales)

Ubicacién y largo
de los espolones
a definir

% Medida 3

o~
|

Opcion preferida para mantener la playa central
Si construimos el espigon en el pasto marino,
no podemos prever como cambiara la dinamica
No estamos seguros si en la parte oeste hay
pastos marinos o algas

Restaurar los pastos marinos en la parte oeste
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Simulacion de medidas

Reduccion de la
energia del oleaje.

Reducir las olas mas altas con un arremféfartlflcual
-

Simulacion en curso

Opciodn factible
Puede cambiarla orientacion de la playa
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Consideraciones para Manzanillo

Objetivo

Recuperacion de la
amplitud de la playa.

Soluciones con
enfoque preventivo y
adaptativo.

Efectivas a largo plazo.

Efectivas bajo
escenarios de
aumento del nivel del
mar.

Considerando pastos
marinos.

Considerando
manglares.

Asegurar
entrada de
agua dulce

alimentacion

Reducir
presiones
antrdpicas en
la playa

—a

/ ‘visitantes
‘sobre pastos”
" “marinos’

i ,/-,\,,mpl'iar'yéle'var 3 playa,’

Considerar la anidacién de tortugas
en el analisis'de’la arena para.la’

Reducir
descarga de
aguas negras




Resultado intervencion

%108

1.473

Alimentacion
de sedimento.

1.47295

1.4729

1.47285 ms |_andward extreme

Seaward extreme
== = uu1|pitial coastline before intervention
Initial coastline after intervention

1.4728

Northing (UTM Zone 17)

1.47275

1.4727

4.583 4.584 4.585 4.586 4.587 4.588
Easting (UTM Zone 17) %10°
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Datos de contacto: IPDC

f  Boussinesqweg 1 @ ipdc-climate-action.org
2629 HV, Delft

2 ipdc@deltares.nl
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Panel Members

Prof. Moheb Iskander
CORI-NWRC-Egypt

David Fernando Morales

Invemar, Colombia

L/ \L e N & NS
Mary Luz Canon Paez

Ministry of Environment and
Sustainable Development,
Colombia

Sonja Pans

IPDC Secretariat
Senior advisor, Deltares

IPDC - Online Session: Before and After Nature-Based Solutions
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Datos de contacto: IPDC

ft  Boussinesqweg 1 @ ipdc-climate-action.org
2629 HV, Delft

= ipdc@deltares.nl
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